(19) 



J 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



(12) 



01) EP 1 288 218 B1 

FASCICULE DE BREVET EUROPEEN 



(45) Date de publication et mention 
de la delivrance du brevet: 
15.06.2005 Bulletin 2005/24 

(21) Numerode depot: 02292165.4 

(22) Date de depot: 03.09.2002 



(51) lntci7: C07F 7/08, C08F 8/42, 
B01J23/42, B01J 23/44, 
B01 J 23/46, C08F 255/02, 
C08F 259/04, C08J 3/24 



(54) Procede de fabrication d'un corps cylindrique et cable comportant un corps obtenu par ce 
procede 

Verfahren zur Herstellung eines zylindrischen Korpers sowie Kabel welches diesen Korper enthalt 
Method of production of cylindrical body and a cable comprising said body 



(84) Etats contractants designes: 

AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES Fl FR GB GR 
IE IT LI LU MC NL PT SE SK TR 

Etats d'extension designes: 
ALLTLVMKROSI 

(30) Priorite: 03.09.2001 FR 0111505 

(43) Date de publication de la demande: 
05.03.2003 Bulletin 2003/10 

(73) Titulaire: Nexans 
75008 Paris (FR) 

(72) Inventeur: Pomperie, Lionel 
78160 Auffargis (FR) 

(74) Mandataire: Lenne, Laurence et al 
Feray Lenne Conseil 

39/41, avenue Aristide Briand 
92160 Antony (FR) 



CD 

00 

00 
00 
CM 

Q. 
LU 



(56) Documents cites: 
EP-A-0 431 173 
EP-A-1 116 731 



EP-A- 0 829 504 
WO-A-98/33801 



DATABASE WPI Section Ch, Week 200137 
Derwent Publications Ltd., London, GB; Class 
A18, AN 2001-350290 XP0021 96496 & JP 2001 
098076 A (SHINETSU CHEM IND CO LTD), 10 
avril 2001 (2001-04-10) 
DATABASE WPI Section Ch, Week 200173 
Derwent Publications Ltd., London, GB; Class 
A13, AN 2001-638860 XP0021 96497 & WO 01 
59011 A (KANEKA CORP), 16 aout 2001 
(2001-08-16) 

DATABASE WPI Section Ch, Week 199534 
Derwent Publications Ltd., London, GB; Class 
A18, AN 1995-261301 XP0021 96498 & JP 07 
165817 A (KANEBUCHI KAGAKU KOGYO KK), 
27 juin 1995 (1995-06-27) 



II est rappele que: Dans un delai de neuf mois a compter de la date de publication de la mention de la delivrance du 
brevet europeen, toute personne peut faire opposition au brevet europeen delivre, aupres de I'Office europeen des 
brevets. L'opposition doit etre formee par ecrit et motivee. Elle n'est reputee formee qu'apres paiement de la taxe 
d'opposition. (Art. 99(1) Convention sur le brevet europeen). 



Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR) 



1 



EP 1 288 218 B1 



2 



Description 

[0001] La presente invention se rapporte a un proce- 
de de fabrication d'un corps cylindrique destine notam- 
ment a etre employe dans les accessoires de cables ou 
comme gaine et/ou isolation de cables de telecommu- 
nications ou de cables d'energie. 
[0002] Pour ce type d'utilisation, on cherche a fabri- 
quer des corps cylindriques possedant de bonnes pro- 
prietes thermomecaniques. 

[0003] De maniere connue, les corps cylindriques re- 
pondant le mieux a ce critere sont des compositions a 
base de polymeres reticules dans lesquels une structu- 
re tridimensionnelle est formee par liaisons covalentes 
entre les chames. 

[0004] Des compositions a base de polymeres reticu- 
les sont obtenues a I'aide de silanes tels que le vinylsi- 
lane souvent greffe sur les polymeres. Un tel procede 
de reticulation implique en particulier apres I'extrusion 
une immersion de la composition dans de I'eau chauffee 
(dite immersion dans une piscine). Par consequent, I'im- 
mersion dans I'eau etant particulierement onereuse et 
necessitant des infrastructures specifiques, la duree de 
fabrication des cables contenant une telle composition 
est longue et peu compatible avec les exigences indus- 
trielles notamment en terme de rentabilite. 
[0005] D'autres compositions a base de polymeres 
reticules sont obtenues par voie peroxydique. Ceci ne- 
cessite apres I'extrusion une decomposition du peroxy- 
de sous pression gazeuse et a haute temperature dans 
de longs tubes dits de vulcanisation. Cette decomposi- 
tion conditionne la reticulation. De plus, la pression ga- 
zeuse peut alterer certaines proprietes des polymeres 
(deformation de isolation, etc.). Par consequent, la 
voie peroxydique conduit a des compositions plutot one- 
reuses et d'utilisation limitee. 

[0006] En outre, le peroxyde est introduit soit lors du 
«compoundage», c'est-a-dire lors de Pelaboration de la 
composition dans un melangeur interne ou continu soit 
au debut de I'etape suivante d'extrusion. Afin d'eviter la 
decomposition du peroxyde pendant I'extrusion condui- 
sant a une pre-reticulation de la composition degradant 
ses proprietes finales, la temperature d'extrusion est in- 
ferieure a la temperature de decomposition. La compo- 
sition est done assez visqueuse de sorte que la Vitesse 
d'extrusion est peu elevee. 

[0007] Ainsi, les procedes de fabrication des compo- 
sitions a base de polymere reticule de Tart anterieur 
comprennent une serie d'etapes complexes et coGteu- 
ses. 

[0008] Dans Tart anterieur des compositions polyme- 
riques sont egalement produites par une reaction dite 
d'hydrosilylation. 

[0009] La demande de brevet WO-9833801 divulgue 
un procede d'hydrosilylation d'une composition polyme- 
rique insaturee, c'est-a-dire comprenant au moins une 
double liaison carbone-carbone, au moyen d'un compo- 
se d'hydrosilylation comprenant au moins une liaison si- 



licium-hydrogene de type hydrure de silicium, ceci sous 
Taction d'un catalyseur a base de platine et d'un promo- 
teur de reaction. Dans cette reaction d'hydrosilylation, 
la double liaison carbone-carbone reagit avec la liaison 

5 silicium-hydrogene. Les exemples proposes presentent 
principalement des greffages des composes d'hydro- 
silylation en terminaison de la composition polymerique 
insaturee. Ce document precise aussi que lorsqu'un 
nombre suffisant de doubles liaisons carbone-carbone 

10 et de liaisons silicium-hydrogene sont disponibles et 
reagissent, la composition polymerique peut former par 
hydrosilylation un reseau tridimensionnel et done etre 
reticulee. 

[0010] L'objectif de ce document est d'augmenter la 
is reactivite du catalyseur en accelerant la reaction d'hy- 
drosilylation grace au promoteur de reaction. Dans la 
description du procede, il est mentionne que I'hydrosily- 
lation est realisee en remuant continument les consti- 
tuants et de preference en milieu solvant, le compose 
20 insature et I'hydrure de silicium etant alors solubilises. 
Dans ce dernier cas, une etape ulterieure d'evaporation 
du solvant et des autres reactifs permet de recuperer la 
composition polymerique hydrosilysee et eventuelle- 
ment reticulee. 

25 [0011] Lorsqu'un tel procede d'hydrosilylation aboutit 
a une composition polymerique reticulee, cette reticula- 
tion empeche toute etape de mise en forme ulterieure 
car la reticulation intervient pendant le melange des 
constituants. Par consequent, ce procede d'hydrosilyla- 

30 tion de Tart anterieur ne permet pas de fabriquer une 
gaine et/ou un isolant de cables. 
[0012] La presente invention a pour but de mettre au 
point un procede de fabrication d'un corps cylindrique 
en un materiau polymere reticule permettant d'obtenir 

35 un corps cylindrique possedant de bonnes proprietes 
thermomecaniques et utilisable comme gaine et/ou iso- 
lant dans le domaine des cables. En outre ce procede 
doit etre simple, rapide, notamment au niveau de I'etape 
d'extrusion, et peu couteux. 

40 [0013] A cet effet, la presente invention propose un 
procede de fabrication d'un corps cylindrique 
comprenant : 

une etape de melange d'au moins deux chatnes po- 
45 lymeriques insaturees possedant chacune au 
moins une ramification a double liaison carbone- 
carbone et d'un compose hydrosilysant possedant 
au moins deux liaisons silicium-hydrogene en pre- 
sence d'au moins un catalyseur d'hydrosilylation, le 
so melange obtenu etant non reticule, 
une etape d'extrusion dudit melange, 

la reticulation dudit melange par hydrosilylation se ter- 
minant posterieurement a ladite etape d'extrusion. 
55 [0014] De cette fagon, le procede selon I'invention 
permet de fabriquer un corps cylindrique tel qu'un jonc 
ou un tube par exemple destine a enrober I'ame des ca- 
bles d'energie ou de telecommunications. Par ce proce- 
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de, on peut ainsi realiser des gaines de cables. Hormis 
les residus catalytiques, le procede selon invention 
presente de plus I'avantage de ne pas generer de resi- 
dus a I'origine de claquages de sorte qu'on peut aussi 
fabriquer des isolants pour des cables d'energie. 
[001 5] Contrairement a I'art anterieur, le taux de reac- 
tion d'hydrosilylation n'est pas suffisamment important 
- voire nul - pendant le malaxage des constituants de 
sorte que le melange obtenu n'est pas encore reticule. 
[0016] Par ailleurs, le melange peut etre directement 
realise dans I'extrudeuse. Le melange non reticule pos- 
sede une faible viscosite ce qui augmente la rapidite de 
Textrusion. devolution de la viscosite est notamment 
contr6lable en fonction du taux de catatyseur d'hydro- 
silylation. On peut egalement combiner plusieurs cata- 
lyseurs d'hydrosilylation. 

[001 7] Ce melange non reticule est transports a I'aide 
d'une vis de la zone d'alimentation de I'extrudeuse jus- 
qu'a la filiere. La pression et la temperature augmentent 
progressivement le tong de la vis forcant ainsi le melan- 
ge non reticule a passer de I'etat solide a celui de ma- 
tiere fondue, pour un polymere cristallin, ou faiblement 
visqueux, pour un elastomere. La filiere, situee a la sor- 
tie d'un fourreau, permet la mise en forme cylindrique 
du melange extrude. 

[001 8] Le catalyseur peut etre introduit sous forme so- 
lubilisee afin de faciliter sa dispersion. Un evaporateur 
place avant la sortie de I'extrudeuse peut permettre 
d'eiiminer les produits de solubilisation. 
[001 9] Contrairement aux reticulations par voie silane 
ou peroxydique la reticulation du melange selon I'inven- 
tion se produit lors d'un stockage a I'air et a temperature 
ambiante du melange extrude. Typiquement, la reticu- 
lation dure de quelques jours a quelques semaines sui- 
vant les constituants choisis. Le compose hydrosilysant 
comporte au moins deux liaisons silicium-hydrogene : 
la bifonctionnalite permet de realiser la reticulation par 
reaction avec au moins deux chaTnes polymeriques se- 
lon I'invention. 

[0020] Un passage ulterieur dans une etuve peut ac- 
celerer la reticulation. On obtient ainsi un corps cylindri- 
que selon Tinvention. 

[0021] Le poids moleculaire des chaTnes polymeri- 
ques insaturees utilisees dans le procede selon I'inven- 
tion peut varier en fonction des proprietes souhaitees. 
Les chaines peuvent appartenir au meme polymere - 
homopolymere et copolymere - ou bien a des polymeres 
distincts. Laquantite relative de doubles liaisons carbo- 
ne-carbone et de liaisons silicium-hydrogene disponi- 
bles est choisie pour obtenir le taux de reticulation 
souhaite . II est souhaitable que le corps cylindrique se- 
lon I'invention tienne le « HOT SET TEST » (HST en 
abrege) defini selon la norme NF EN 60811-2-1. 
[0022] Pour empecher le demarrage de la reticulation 
lors du melange, on peut reduire la duree de I'etape de 
melange et par exemple le temps de sejour dans I'ex- 
trudeuse. 

[0023] Aussi, dans un mode de realisation de Tinven- 



tion, I'etape de melange a une duree sensiblement in- 
ferieure a cinq minutes. 

[0024] Un autre moyen pour obtenir un melange non 
reticule est de choisir une quantite de catalyseur telle 
5 que le temps de reaction de I'hydrosilylation est supe- 
rieur a la duree du melange. 

[0025] Aussi, avantageusement, le melange non reti- 
cule peut contenir sensiblement moins de 1% en poids 
total du ou des catalyseurs et de preference entre 1 00 
10 et 300 ppm. 

[0026] Dans un mode de realisation de I'invention, le 
ou les catalyseurs selon I'invention peuvent §tre choisis 
parmi les molecules a base de metaux de transition de 
la colonne VIII du tableau periodique des elements tels 
15 que le palladium, le rhodium, le platine et les complexes 
associes. 

[0027] On choisit des temperatures de melange com- 
prises entre 60°C et 180°C. 

[0028] La duree de I'etape de melange est de prefe- 
rence d'autant plus courte que la temperature choisie 
est elevee. En effet, une temperature elevee a tendance 
a accelerer la reaction de I'hydrosilylation. 
[0029] Dans un mode de realisation prefere de I'in- 
vention, au moins Tune des doubles liaisons carbone- 
carbone est de type pendante. 

[0030] Dans ce cas, la ramification I'incorporant n'est 
pas au coeur de la chaTne polymerique : elle peut done 
soit etre situee au bout de la chaTne soit etre rattachee 
lateralement. Ceci permet, dans certains cas, une reac- 
tivite superieure. 

[0031] Selon I'invention, chacune des chaTnes poly- 
meriques peut appartenir a un polymere choisi parmi les 
polymeres thermoplastiques. 

[0032] A titre d'exemple pour la fabrication d'un corps 
cylindrique en un polymere thermoplastique, on peut 
choisir des polymeres amorphes ou des polymeres cris- 
tallins ayant de bonnes proprietes thermomecaniques. 
[0033] De preference, chacune des chaTnes polyme- 
riques selon I'invention peut appartenir a un polychloru- 
re de vinyle (PVC) connu pour ses proprietes ignifu- 
geantes. 

[0034] Dans un mode de realisation de I'invention, 
chacune des chaTnes polymeriques appartient a un po- 
lymere choisi parmi les defines, les polyolefines et de 
preference parmi les EPDM et les polyethylenes. 
[0035] Les polyolefines sont avantageuses car ce 
sont des plastiques de grande diffusion done de faible 
cout, possedant des proprietes mecaniques et electri- 
ques compatibles avec les specifications demandees 
dans le domaine de la cablerie. Un EPDM est un terpo- 
lymere d'ethylene-propylene-diene a chaTne principale 
methylene connu pour ses proprietes elastomeriques. 
Le polyethylene (PE) permet de fabriquer des cables 
ayant de bonnes proprietes thermomecaniques. 
[0036] En outre, le compose hydrosilysant selon ('in- 
vention peut etre choisi parmi fes silanes, les polysila- 
nes et les siloxanes. 

[0037] Le compose hydrosilysant selon I'invention 
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peut notamment faire partie d'une molecule de faible 

poids moleculaire ou d'un oligomere. 

[0038] De preference, le compose hydrosilysant peut 

etre un methylhydrocyclosiloxane. 

[0039] Dans un mode de realisation de I'invention, le 

compose hydrosilysant comporte au moins deux 

liaisons silicium-hydrogene portees par un meme sili- 

cium. 

[0040] Dans une variante de I'invention, une charge 
ignifugeante est ajoutee tors de l'etape de melange. 
[0041] L'ajout d'une charge n'empeche pas la reac- 
tion d'hydrosilylation selon invention de se produire et 
peut participer a la reduction des couts. 
[0042] Le procede selon I'invention peut permettre de 
produire divers produits finis beneficiant des proprietes 
mecaniques et de resistance a la chaleur que possede 
le melange reticule obtenu. Comme exemples de tels 
produits finis, on peut mentionner les cables d'energie 
- de basse, moyenne ou haute tension - ou de telecom- 
munications dont isolation et/ou la gaine peut etre for- 
mee par un corps cylindrique en un materiau reticule 
obtenu par le procede selon I'invention. 
[0043] L'invention sera mieux comprise a I'aide des 
exemples suivants de procedes selon I'invention, don- 
nes a titre illustratif et nullement limitatif. 
[0044] La figure unique represente une section d'un 
cable d'energie comportant une gaine obtenue par le 
procede selon I'invention. 

Exemple 1 

[0045] Le procede de fabrication d'un corps cylindri- 
que selon I'invention comporte : 

une etape de melange de chaines polymeriques in- 
saturees d'un EPDM de type Vistalon 6505 a 9% de 
dene de type ethylidene norbornene possedant plu- 
sieurs ramifications a double liaison carbone-car- 
bone de type vinylique et d'un compose hydrosily- 
sant possedant plusieurs liaisons silicium-hydroge- 
ne tel que le methylhydrocyclosiloxane [(CH 3 ) 
HSiO] n n variant de 4 a 6. Ceci est effectue en pre- 
sence d'un catalyseur d'hydrosilylation tel qu'un 
complexe de platine 1 ,1 ,1 ,3,3-tetramethyl-1 , 3-divi- 
nylsiloxane representant moins de 1% du poids to- 
tal et d'une charge telle que le carbonate de cal- 
cium, 

une etape d'extrusion du melange. 

[0046] L'etape de melange est realisee a 120°C lors 
d'un « compoundage » en melangeur interne ou continu 
et dure moins de 5 min : I'hydrosilylation n'est pas ou 
est peu amorcee de sorte que le melange n'est pas en- 
core reticule. Le melange est peu visqueux jusqu'a 
160°C de sorte que l'etape d'extrusion suivant l'etape 
de melange est tres rapide et facile. On choisit par 
exemple de proceder a I'extrusion a une temperature de 
120°Cavec un taux decisaillementde I'ordrede 15 rpm. 



[0047] La reticulation du melange par hydrosilylation 
se termine posterieurement a l'etape d'extrusion : apres 
I'extrusion, on laisse reticuler a i'air libre et a tempera- 
ture ambiante pendant environ deux semaines en stoc- 
5 kant le melange de forme cylindrique sans precautions 
particulieres pour obtenir te corps cylindrique selon I'in- 
vention. 

[0048] On mesure ensuite la resistance a la rupture 
(R, en MPa), I'allongement a la rupture (A, en %), la te- 
10 nue (ou non-tenue) au fluage ou deformation selon la 
norme NF EN 60811-2-1 (HST) et la durete SHORE A 
selon la norme NF 51 -1 09 du corps cylindrique. Les re- 
sultats des mesures sont consignes dans le Tableau 1 
ci-apres. 

15 



Tableau 1 



PROPRIETES 




R (MPa) 


3,6 


A (%) 


400 


HST(200°C/0,2 MPa/15 mn) 


oui 


Durete SHORE A 


44 



On constate que les proprietes thermomecaniques ainsi 
que la tenue au fluage ou deformation sont bonnes. La 
durete SHORE A est faible, ce qui est avantageux, no- 
tamment dans le cas d'une utilisation comme gaine ou 
isolation pour cables. 

Exemple 2 

[0049] En remplagant I'EPDM de I'Exemple 1 par un 
PE de type Nordel 4820 et/ou 4920, on peut de maniere 
analogue a I'Exemple 1 obtenir un corps cylindrique se- 
lon I'invention ayant de bonnes proprietes thermomeca- 
niques. Les resultats des mesures sont consignes dans 
le Tableau 2 ci-apres. 



Tableau 2 



PROPRIETES 




R (MPa) 


20 


A (%) 


450 


HST(200°C/0,2 MPa/15 mn) 


oui 



Exemple 3 

50 [0050] En remplacant I'EPDM de I'Exemple 1 par un 
PVC, on peut de maniere analogue a I'Exemple 1 obte- 
nir un corps cylindrique selon I'invention tenant le HST 

Exemple 4 

55 

[0051] On fabrique un cable d'energie comportant 
une gaine obtenue par le procede selon invention. La 
figure unique represente une section de ce cable d'ener- 
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gie 100. 

[0052] Le cable d'energie 1 00 comporte une ame con- 
ductrice 1 entouree d'une structure d'isolement I qui lui 
est coaxiale. Cette structure I comporte au moins une 
premiere couche semi-conductrice 2 placee au contact 
de Tame 1 du cable 100, elle-meme entouree d'une 
deuxieme couche 3 electriquement isolante, a son tour 
recouverte par une troisieme couche semi-conductrice 
4. La couche exterieure 5 est une gaine qui sert a la 
protection du cable 1 00 et est formed par le corps cylin- 
drique selon la presente invention. 
[0053] On realise un melange des constituants indi- 
ques dans I'Exemple 1. Une fois dans I'extrudeuse, le 
melange est transports a I'aide d'une vis de la zone d'ali- 
mentation jusqu'a la filiere. La pression augmente pro- 
gressivement le long de la vis forcant ainsi le melange 
a passer par la filiere pour lui donner une forme figee 
en sortie de cette derniere. Cette technique permet gra- 
ce a I'adaptation d'une tete de filiere appropriee de re- 
couvrir des f ils par exemple en cuivre (non represents) 
de Tame 1 du cable 100. 

[0054] Bien entendu, la description qui precede a ete 
donnee a titre purement illustratif. On pourra sans sortir 
du cadre de I'invention remplacer tout moyen par un 
moyen equivalent. 

[0055] On peut ainsi ajouter tors de l'6tape de melan- 
ge des polymeres non hydrosilysables. 
[0056] De meme le procede selon invention peut 
permettre de fabriquer un corps en un materiau reticule 
de forme autre que cylindrique. 



Revendications 

1. Procede de fabrication d'un corps cylindrique 
comprenant : 

une etape de melange d'au moins deux chat- 
nes polymeriques insaturees possedant cha- 
cune au moins une ramification a double liaison 
carbone-carbone et d'un compose hydrosily- 
sant possedant au moins deux liaisons silicium- 
hydrogene en presence d'au moins un cataly- 
seur d'hydrosilylation, le melange obtenu etant 
non reticule, 

une etape d'extrusion dudit melange, 

la reticulation dudit melange par hydrosilylation se 
terminant posterieurement a ladite etape d'extru- 
sion. 

2. Procede de fabrication d'un corps cylindrique selon 
la revendication 1 caracterise en ce que ladite eta- 
pe de melange a une duree sensiblement inferieure 
a cinq minutes. 

3. Procede de fabrication d'un corps cylindrique selon 
I'une des revendications 1 ou 2 caracterise en ce 



que ledit melange non reticule contient sensible- 
ment moins de 1% en poids total dudit ou desdits 
catatyseurs et de preference entre 1 00 et 300 ppm. 

5 4. Proced6 de fabrication d'un corps cylindrique selon 
Tune des revendications 1 a 3 caracterise en ce 
que ledit ou lesdits catalyseurs sont choisis parmi 
les molecules a base de metaux de transition de la 
colonne VIII du tableau periodique des elements 

10 tels que le palladium, le rhodium, le platine et les 
complexes associes. 

5. Procede de fabrication d'un corps cylindrique selon 
I'une des revendications 1 a 4 caracterise en ce 

15 que ladite etape de melange est r^alisee a des tem- 
peratures comprises entre 60°C et 1 80°C. 

6. Procede de fabrication d'un corps cylindrique selon 
I'une des revendications 1 a 5 caracterise en ce 

20 qu'au moins I'une desdites doubles liaisons carbo- 
ne-carbone est de type pendante. 

7. Procede de fabrication d'un corps cylindrique selon 
I'une des revendications 1 a 6 caracterise en ce 

25 que chacune desdites chaTnes polymeriques ap- 
partient a un polymere choisi parmi les polymeres 
thermoplastiques. 

8. Procede de fabrication d'un corps cylindrique selon 
30 i'une des revendications 1 a 7 caracterise en ce 

que chacune desdites chaTnes polymeriques ap- 
partient a un polychlorure de vinyle. 

9. Procede de fabrication d'un corps cylindrique selon 
35 i'une des revendications 1 a 7 caracterise en ce 

que chacune desdites chaTnes polymeriques ap- 
partient a un polymere choisi parmi les defines, les 
polyolefines etde preference parmi les EPDM et les 
polyethylenes. 

40 

1 0. Procede de fabrication d'un corps cylindrique selon 
I'une des revendications 1 a 9 caracterise en ce 
que ledit compose hydrosilysant est choisi parmi 
les silanes, les polysilanes et les siloxanes. 

45 

1 1 . Procede de fabrication d'un corps cylindrique selon 
I'une des revendications 1 a 10 caracterise en ce 
que ledit compose hydrosilysant est un methylhy- 
drocyclosiloxane. 

50 

12. Procede de fabrication d'un corps cylindrique selon 
Tune des revendications 1 a 11 caracterise en ce 
que ledit compose hydrosilysant comporte au 
moins deux liaisons silicium-hydrogene portees par 

55 un meme silicium. 

13. Procede de fabrication d'un corps cylindrique selon 
I'une des revendications 1 a 12 caracterise en ce 
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qu'une charge ignifugeante est ajoutee lors de la- 
dite etape de melange. 

1 4. Cable (1 00) comportant une galne (5) et/ou une iso- 
lation obtenue(s) par le procede de fabrication se- 
lon Tune quelconque des revendications 1 a 13. 



Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung eines zylindrischen Kor- 
pers mit: 

einem Schritt des Mischens von wenigstens 
zwei ungesattigten Polymerketten, die jeweils 
eine Verzweigung mit einer Kohlenstoff-Koh- 
lenstoff-Doppelbindung und einer hydrosilysie- 
renden Verbindung, die wenigstens zwei Silizi- 
um-Wasserstoff-Bindungen aufweist, in Ge- 
genwart wenigstens eines Hydrosilylierungs- 
katalysators, 

wobei das erhaltene Gemisch nicht vernetzt 

ist, 

einem Schritt des Extrudierens des Gemischs, 

wobei die Vernetzung des Gemischs durch Hydro- 
silylierung nach dem Schritt des Extrudierens en- 
det. 

2. Verfahren zur Herstellung eines zylindrischen K6r- 
pers nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schritt des Mischens eine im wesentli- 
chen kurzere Dauer als 5 Minuten hat. 

3. Verfahren zur Herstellung eines zylindrischen Kor- 
pers nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das nicht vemetzte Ge- 
misch im wesentlichen weniger als 1 %, bezogen 
auf das Gesamtgewicht, an dem oder den Kataly- 
sator(en) und vorzugsweise zwischen 100 und 300 
ppm enthalt. 

4. Verfahren zur Herstellung eines zylindrischen Kor- 
pers nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der oder die Katalysator 
(en) ausgewahlt sind unter den Molekulen auf 
Grundlage von Ubergangsmetallen der Spalte VIII 
des Periodensystems der Elemente wie etwa Pal- 
ladium, Rhodium, Platin, und den assoziierten 
Komplexen. 

5. Verfahren zur Herstellung eines zylindrischen Kor- 
pers nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Schritt des Mischens 
bei Temperaturen zwischen 60°C und 1 80°C vor- 
genommen wird. 



6. Verfahren zur Herstellung eins zylindrischen Kdr- 
pers nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass wenigstens eine der Koh- 
lenstoff-KohlenstoffDoppelbindungen vom hangen- 

5 den Typ ist. 

7. Verfahren zur Herstellung eines zylindrischen Kor- 
pers nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass jede der Polymerketten zu 

w einem unter den thermoplastischen Polymeren 
ausgewahlten Polymer gehort. 

8. Verfahren zur Herstellung eines zylindrischen Kor- 
pers nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 

15 gekennzeichnet, dass jede der Polymerketten zu 
einem Polyvinylchlorid gehort. 

9. Verfahren zur Herstellung eines zylindrischen Kor- 
pers nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 

20 gekennzeichnet, dass jede der Polymerketten zu 
einem unter den Olefinen, den Polyolefinen, vor- 
zugsweise den EPDM und den Polyethylenen aus- 
gewahlt ist. 

25 10. Verfahren zur Herstellung eines zylindrischen Kor- 
pers nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die hydrosilysierende Ver- 
bindung ausgewahlt ist unter den Silanen, den Po- 
lysilanen und den Siloxanen. 

30 

11. Verfahren zur Herstellung eine zylindrischen Kor- 
pers nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die hydrosilysierende Ver- 
bindung ein Methylhydrocyclosiloxan ist. 

35 

12. Verfahren zur Herstellung eines zylindrischen K6r- 
pers nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die hydrosilysierende Ver- 
bindung wenigstens zwei von einem gleichem Sili- 

io zium getragene Silizium-Wasserstoff-Bindungen 
aufweist. 

13. Verfahren zur Herstellung eines zylindrischen Kor- 
pers nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 

45 gekennzeichnet, dass in dem Schritt des Mi- 
schens ein brandhemmender Zuschlag zugefugt 
wird. 

14. Kabel (100) mit einer Hulie (5) und/oder einer Iso- 
50 lation, erhalten durch das Herstellungsverfahren 

nach einem der Anspruche 1 bis 13. 



Claims 

55 

1 . A method for manufacturing a cylindrical body com- 
prising: 
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a step for mixing at least two unsaturated pol- 
ymer chains each having at least one branch 
with a double carbon-carbon bond and a hy- 
drosilylation compound having at least two sil- 
icon-hydrogen bonds in the presence of at least s 
one hydrosilylation catalyst, the obtained mix- 
ture being not crosslinked, 
a step for extruding said mixture, 

the crosslinking of said mixture by hydrosilyla- 10 
tion being completed after said extrusion step. 

2. The method for manufacturing a cylindrical body ac- 
cording to claim 1 , characterized in that said mix- 
ing step has a duration of substantially less than 5 15 
minutes. 

3. The method for manufacturing a cylindrical body ac- 
cording to any of claims 1 or 2, characterized in 
that said non-crosslinked mixture contains sub- 20 
stantially less than 1% of said catalyst(s) and pref- 
erably between 100 and 300 ppm, based on total 
weight. 

4. The method for manufacturing a cylindrical body ac- 25 
cording to any of claims 1 or 3, characterized in 
that said catalyst(s) are selected from molecules 
based on transition metals from column VIII of the 
Periodic Table of the Elements, such as palladium, 
rhodium, and platinum and associated complexes. 30 



cording to any of claims 1 or 9, characterized in 
that said hydrosilylation compound is selected from 
silanes, polysilanes, and siloxanes. 

1 1 . The method for manufacturing a cylindrical body ac- 
cording to any of claims 1 or 10, characterized in 
that said hydrosilylation compound is a methyl- 
hydrocyclosiloxane. 

1 2. The method for manufacturing a cylindrical body ac- 
cording to any of claims 1 or 11 , characterized in 
that said hydrosilylation compound includes at 
least two silicon-hydrogen bonds borne by a same 
silicon. 

1 3. The method for manufacturing a cylindrical body ac- 
cording to any of claims 1 or 12, characterized in 
that a flame-retardant filler is added upon said mix- 
ing step. 

14. A cable (100) including a jacket (5) and/or an insu- 
lation obtained by the manufacturing method ac- 
cording to any of claims 1 to 13. 



5. The method for manufacturing a cylindrical body ac- 
cording to any of claims 1 or 4, characterized in 
that said mixing step is performed at a temperature 
between 60°C and 1 80°C. 35 



6. The method for manufacturing a cylindrical body ac- 
cording to any of claims 1 or 5, characterized in 
that at least one of said double carbon-carbon 
bonds is of the pendant type. 40 

7. The method for manufacturing a cylindrical body ac- 
cording to any of claims 1 or 6, characterized in 
that each of said polymer chains belongs to a pol- 
ymer selected from thermoplastic polymers. 45 

8. The method for manufacturing a cylindrical body ac- 
cording to any of claims 1 or 7, characterized in 
that each of said polymer chains belongs to a pol- 
yvinyl chloride. so 

9. The method for manufacturing a cylindrical body ac- 
cording to any of claims 1 or 7, characterized in 
that each of said polymer chains belongs to a pol- 
ymer selected from olefins, polyolefins, and prefer- 55 
ably from EPMs and polyethylenes. 



1 0. The method for manufacturing a cylindrical body ac- 
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